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ACUERDO mediante el cual se expiden los costos de referencia para la compensaciéon ambiental por cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Medio
Ambiente.-Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.-Comision Nacional Forestal.

Sergio Humberto Graf Montero, Director General de la Comisién Nacional Forestal, con fundamento en los
articulos 25, parrafos primero, sexto y séptimo, y 27, tercer parrafo, 28, sexto parrafo, y 90 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1, 3, fraccion |, 32 Bis, fraccion XLIII, y 45 de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal; 1, 2, 6, 11, 14, fraccion |, 22, fraccion 1, y, 59 fracciones | y X1V, de la Ley
Federal de las Entidades Paraestatales; 7, fracciones VI y XIl, 15, 19, 20, parrafos primero y segundo,
fracciones I, IV, XIII, XV, XXI, XXIV, XLII, 98, y, 140, ultimo parrafo, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; 144 y 152, fraccion |, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 4,
literal B, fraccion | y 9 fraccion | del Estatuto Organico de la Comisién Nacional Forestal publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 30 de abril de 2021, y sus reformas del 16 de diciembre de 2022 y 10 de abril de
2025, publicadas en el mismo medio oficial; y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece en su articulo 98 que "Los interesados en el
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, deberan comprobar que realizaron el depdsito ante el Fondo
Forestal Mexicano, por concepto de compensacion ambiental, para que se lleven a cabo acciones de
restauracion de los ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de la cuenca hidrografica en donde se
ubique la autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones que establezca el Reglamento".

Que el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece en su articulo 144 que la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (la Secretaria) o la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA) determinaran el monto
economico de la compensacion ambiental correspondiente, de conformidad con lo establecido en el articulo
152 de dicho Reglamento y se notificara al solicitante para que realice el Dep6sito respectivo en el Fondo
Forestal Mexicano, y una vez que el solicitante haya comprobado que realiz6 el Depésito antes referido,
mediante copia simple de la ficha de depdsito o del comprobante de transferencia electronica, se expedira la
autorizacion de Cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Que para determinar el monto econdémico de la compensacién ambiental relativa al cambio de uso del suelo en
terrenos forestales a que se refiere el articulo 98 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el
articulo 152 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable establece que la Secretaria
o la ASEA deberan considerar, entre otros, los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su
mantenimiento, que para tal efecto establezca la Comision Nacional Forestal.

Que la determinacion de los costos de referencia se basa en las caracteristicas de las zonas ecoldgicas y
actividades necesarias para la reforestacion o restauracion y su mantenimiento, asi como los precios de los
insumos necesarios, rendimiento de mano de obra, rendimientos de maquinaria y demas cargos para llevar a
cabo las actividades de reforestacion o restauracion.

Que a fin de que los costos de referencia para la compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en
terrenos forestales reflejen los precios actuales promedio para la realizacion de las actividades minimas del
proceso de restauracion forestal y que esta pueda ser implementada garantizando que una superficie
equivalente de la removida por el cambio de uso del suelo sea efectivamente restaurada, fue necesario
actualizar la metodologia que en este acuerdo se presenta, lo cual implicd, entre otros factores, el aumento a
siete afios como los minimos necesarios para considerar que técnicamente un proyecto de restauracion esta
en condiciones de continuar el proceso de recuperacion.

Que de conformidad con el articulo 152, fraccion I, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, los costos de referencia y la metodologia para su estimacion seran publicados en el Diario Oficial
de la Federacion y podran ser actualizados de forma anual.
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Por lo anterior, tengo a bien emitir el siguiente:

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EXPIDEN LOS COSTOS DE REFERENCIA PARA LA
COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES Y LA
METODOLOGIA PARA SU ESTIMACION

Articulo 1.-Los costos de referencia para actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento por
concepto de compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales son los siguientes:

Costos de referencia, en pesos por hectarea, para los diferentes ecosistemas

Concepto Humedales y transicion tierra
Templado Tropical Arido mar (manglares, dunas
costeras y sistemas insulares)

Actividades y obras de restauracion

o L 198,395.50 173,071.75 | 178,483.50 275,795.50
o reforestacion y su mantenimiento.

Articulo 2.- La metodologia para la estimacion de los costos de referencia para actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento para compensacioén ambiental por cambio del uso del suelo en terrenos
forestales, se seifala en el Anexo 1 del presente Acuerdo.

Articulo 3.-La actualizacion de los costos de referencia para compensacion ambiental por cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, se realizard mediante la metodologia que al efecto establezca la Comisién
Nacional Forestal a fin de que estos reflejen los precios promedio actualizados de los insumos, mano de obra,
magquinaria, herramienta y demas requeridos para la restauracion forestal.

TRANSITORIOS

Primero. El presente Acuerdo entrard en vigor a partir de los diez dias habiles siguientes al de su publicacion
en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo. A la entrada en vigor del presente Acuerdo, se abroga el "ACUERDO mediante el cual se expiden
los costos de referencia para la compensaciéon ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales y
la metodologia para su estimacién”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 08 de marzo de 2023.

Zapopan, Jalisco, a los 15 dias del mes de diciembre de 2025.- El Director General de la Comisién Nacional
Forestal, Sergio Humberto Graf Montero.-Rubrica.

Anexo 1

Metodologia para el calculo de los costos de referencia para actividades de reforestacion o
restauraciéon y su mantenimiento, por concepto de compensacion ambiental por cambio de uso del
suelo en terrenos forestales.

SECCION 1.
De la Introduccioén y la terminologia empleada.
I.1. Introduccién

De acuerdo con lo establecido en el articulo 152 fraccion |, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, se presenta la metodologia a través de la cual se determinaron los costos de referencia
para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacién ambiental por cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

La presente metodologia especifica los procedimientos que se llevaron a cabo para la obtencion de los costos,
que abarcan desde la agrupacion de la riqueza de ecosistemas de nuestro pais en cuatro grandes
ecosistemas, hasta la determinacion de las actividades minimas para la restauracion de cada uno de ellos, de
acuerdo con sus necesidades, de tal manera que dichas actividades minimas propicien la restauracion forestal
para recuperar parcial o totalmente sus funciones ecosistémicas.

Con la finalidad de lograr lo mencionado en el parrafo anterior, el costo de la restauracion se calculara por
hectarea para un periodo de 7 afios, llevando a cabo las actividades generales en orden cronoldgico, tal y
como se presentan en la tabla siguiente:
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Tabla 1
ACTIVIDADES A REALIZAR EN EL PERIODO DE LA RESTAURACION FORESTAL

Ao 1 (Proteccion y obras de suelo)

» Cercado y brecha cortafuego para la proteccion del area donde se realizara el proyecto.

[~ Obrasypracticas decontrotde taerosivn detsueto y preparacion detterreno para @

reforestacion.

» Produccion de planta.

Ao 2 (Reforestacion)

» Reforestacion (incluye plantacion, propagacion mediante hijuelos, macollos, estacas o siembra

directay:
» Brechas cortafuego.

Ano 3 (Primer mantenimiento)

» Reposicién de planta muerta (maximo 40% de la plantacion inicial).

< Actividades de mantenimiento (deshierbe de tefrazas individuales, rego manual, mantenimiento de
obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos, rehabilitacion brecha corta fuego).

Ano 4 (Segundo mantenimiento)

» Reposicién de planta muerta (maximo 20% de la plantacion inicial).

< Actividades de mantenimiento (deshierbe de tefrazas individuales, rego manual, mantenimiento de
obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos, rehabilitacion brecha corta fuego).

Ano 5 (Tercer mantenimiento)

» Reposicion de planta muerta (maximo 20% de la plantacion inicial).

+ Acfividades de mantenimiento (deshierbe de ferrazas Individuales, riego manual, manienimiento de
obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos, rehabilitacion brecha corta fuego).

Ao 6 (Cuarto mantenimiento)

 Actividades de mantenimiento (deshierbe de terrazas individuales, riego manual, mantenimiento de
obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos, rehabilitacion brecha corta fuego).

Ao 7 (Quinto mantenimiento)

« Actividades de mantenimiento (deshierbe de terrazas individuales, riego manual, mantenimiento de

obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos, rehabilitacion brecha corta fuego).

1.2. Objetivos

« Calcular los costos de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su

mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales.
 Agrupar los ecosistemas en cuatro grandes ecosistemas que faciliten la ubicacion de los diferentes

tipos de vegetacion que existen en México.

« Determinar las actividades minimas necesarias para cada ecosistema, segun sus caracteristicas.

I.3. Terminologia.

Para el alcance de esta metodologia, se entendera por:

Agua salobre. Mezcla de agua dulce con agua marina.

Asesoria técnica. Las actividades de caracter técnico para el disefio e implementacion de las

actividades de reforestacion, restauracion y su mantenimiento.

Cargos por mano de obra. Es el trabajo humano aplicado a los materiales directos, con el
propésito de transformarlos en una obra o bien, ese tipo de trabajo se denomina mano de obra
directa, la caracteristica mas importante es que interviene directamente en la construccion de las

obras y practicas.
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XI1.

XIV.

XV.

XVI.

XVIL.

XVIIL.

XIX.

Cargos por consumos. Los cargos por consumos corresponden a los insumos o materiales para
ejecutar una determinada obra y representan a aquellos materiales o insumos que forman parte
integral de la obra, como cemento, cal, alambre, entre otros materiales.

Cepa. Abertura u oquedad que se realiza en el suelo, normalmente de forma cilindrica o cubica
donde se planta un arbol o planta.

Cepellon. Conjunto de sustrato y raices de una planta que adquiere la forma del envase donde
creci6 y forma parte de la planta que se va a trasplantar.

Cobertura vegetal. Se entiende como la proporcion del suelo cubierto por vegetacion herbacea,
arbustiva y arboérea y normalmente se mide en porcentaje de cobertura vegetal o bien porcentaje de
suelo cubierto con vegetacion.

Coeficiente de escurrimiento. Numero adimensional (decimal) que representa la proporcion de
agua que escurre, respecto del total de la lluvia. Para el calculo del escurrimiento se multiplica la
lamina de lluvia por el coeficiente de escurrimiento.

Curvas de nivel. Lineas trazadas, con ayuda de algun nivel o equipo topografico, que se ubica
sobre el terreno y une puntos de igual elevacion.

Densidad de reforestacion. Cantidad de arboles que se plantan por hectarea, acorde al
ecosistema donde se realizara la reforestacion. La densidad de reforestacion depende de los
habitos de crecimiento de las especies que se van a establecer y de las condiciones del suelo y del
clima que permitiran su desarrollo.

Ecosistema Forestal. La unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales entre si
y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Erosién laminar. Es el desprendimiento, arrastre y depositacion de las particulas del suelo por
accion del agua, en forma similar a un corte de una ldamina del suelo.

Escurrimiento superficial. Porcién de la precipitacion que fluye sobre el suelo hacia los arroyos,
canales, lagos u océanos como corriente superficial.

Otros cargos. Los otros cargos se refieren a costos indirectos para la realizacion de la obra, tales
como transporte de personal, transporte de materiales, asesoria técnica, entre otros.

Pendiente. Declive o inclinacion de un terreno, que significa la distancia vertical que se recorre, por
cada unidad de distancia horizontal, multiplicada por 100. Matematicamente es la tangente del
angulo del terreno multiplicada por 100, normalmente se expresa en porcentaje.

Periodo de retorno. Es la periodicidad estadistica en afios, en que puede presentarse
precipitaciones pluviales de caracteristicas similares en intensidad y duracion.

Relieve del terreno. Es la forma de la corteza terrestre en la superficie, que se compone de la
forma propiamente de la tierra y de la pendiente o inclinacion de dicha forma.

Reposicion de planta. Actividad que consiste en la reposicion de plantas muertas por las
condiciones naturales de deficiencia de humedad o plagas y enfermedades.

Supervivencia de la reforestacion o porcentaje de supervivencia de la reforestaciéon. Arboles o
plantas vivas por unidad de superficie (usualmente hectarea) que presenta una plantacion, respecto
a la cantidad plantada, expresado como porcentaje del numero total arboles vivos respecto a los
establecidos originalmente, de acuerdo con los registros de los padrones de reforestacion para cada
predio.

SECCION II.
De los ecosistemas forestales.

Il.1. Agrupacion de los tipos de vegetacion de la Republica Mexicana por ecosistemas.

Para la presente generacion de los costos de referencia, los tipos de vegetacion se agruparon en cuatro
grandes ecosistemas principales para la Republica Mexicana, basados en la clasificaciéon propuesta por Toledo
y Ordofiez (1995), la cual se modificod para su agrupacion.

Las modificaciones consistieron en agrupar la zona ecoldgica templada humeda y templada subhumeda en un
solo ecosistema denominado templado frio, y la agrupacién de la zona ecoldgica tropical hiumeda y tropical
seca, en un solo ecosistema denominado tropical. Para el caso de las zonas aridas, la clasificacion de Toledo y
Ordofiez, se enriquece con la definicion de las zonas éaridas, semiaridas y subhiumedas secas establecidas en
el decreto de promulgacion de la Convencion de la Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los
paises afectados por sequia grave o desertificacion, publicada en el DOF el 1 de junio de 2005.
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Por lo cual, se establece la siguiente clasificacion:

» Templado frio.

 Tropical.

« Arido y semiérido.

* Humedales y transicion tierra mar.

El objetivo es simplificar la heterogeneidad ecoldgica y facilitar el reconocimiento de las grandes
discontinuidades en el paisaje a escala nacional, por lo que, basados en los tipos de vegetacion de la serie VII
del INEGI para cada ecosistema, se obtiene el:

Cuadro 1.

AGRUPACION DE LOS TIPOS DE VEGETACION DE LA SERIE VII DE INEGI EN CUATRO GRANDES
ECOSISTEMAS, USADOS PARA LA DEFINICION DE LOS COSTOS DE REFORESTACION O
RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO PARA COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO
DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES.

Tipos de vegetacion dominante segun la Serie VIl del INEGI (incluye la

Ecosistema L . n
vegetacion secundaria de los mismos)

Bosque Cultivado

Bosque de Ayarin

Bosque de Cedro

Bosque de Encino

Bosque de Encino-Pino

Bosque de Oyamel

Bosque de Pino

Bosque de Pino-Encino

Bosque de Tascate

Bosque Inducido

Bosque Mesdfilo de Montafia

Pradera de Alta Montafia

Vegetacion Secundaria Arborea de Bosque de Ayarin

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Cedro

Vegetacion Secundaria Arbdrea de Bosque de Encino

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Encino-Pino

Templado Frio
Vegetaciéon Secundaria Arbérea de Bosque de Oyamel

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Pino

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Pino-Encino

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Tascate

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque Mesofilo de Montafia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Ayarin

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Cedro

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino-Pino

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Oyamel

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Tascate

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque Mesofilo de Montafia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Encino

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Encino-Pino
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Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Oyamel

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Pino

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Pino-Encino

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque de Tascate

Vegetacion Secundaria Herbacea de Bosque Mesofilo de Montafia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral de Coniferas

Bosque Cultivado

Bosque Inducido

Matorral Subtropical

Mezquital Tropical

Palmar Inducido

Palmar Natural

Pastizal Cultivado

Pastizal Inducido

Sabana

Sabanoide

Selva Alta Perennifolia

Selva Alta Subperennifolia

Selva Baja Caducifolia

Selva Baja Espinosa Caducifolia

Selva Baja Espinosa Subperennifolia

Selva Baja Perennifolia

Selva Baja Subcaducifolia

Selva Baja Subperennifolia

Selva Mediana Caducifolia

Selva Mediana Subcaducifolia

Tropical
Selva Mediana Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arborea de Mezquital Tropical

Vegetacion Secundaria Arborea de Palmar Natural

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Alta Perennifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Alta Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arboérea de Selva Baja Caducifolia

Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Baja Espinosa Caducifolia

Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Baja Espinosa Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Baja Perennifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Baja Subcaducifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Baja Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana Caducifolia

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Mediana Subcaducifolia

Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Mediana Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Subtropical

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Mezquital Tropical

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Palmar Natural

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Perennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Alta Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia
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Vegetaciéon Secundaria Arbustiva de Selva Baja Espinosa Caducifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Espinosa Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Perennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Subcaducifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Caducifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Perennifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subcaducifolia

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Palmar Natural

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Alta Perennifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Alta Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Baja Caducifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Baja Espinosa Caducifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Baja Espinosa Subperennifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Mediana Caducifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Mediana Subcaducifolia

Vegetacion Secundaria Herbacea de Selva Mediana Subperennifolia

Arido y semiarido

Bosque de Mezquite

Chaparral

Matorral Crasicaule

Matorral Desértico Microéfilo

Matorral Desértico Rosetofilo

Matorral Espinoso Tamaulipeco

Matorral Rosetéfilo Costero

Matorral Sarcocaule

Matorral Sarco-Crasicaule

Matorral Sarco-Crasicaule de Neblina

Matorral Submontano

Mezquital Xerdfilo

Pastizal Gipsofilo

Pastizal Halofilo

Pastizal Natural

Vegetacion de Desiertos Arenosos

Vegetacion Gipsofila

Vegetacion Haldfila Xerofila

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Mezquite

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Mezquite

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Chaparral

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Desértico Microéfilo

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Desértico Rosetdfilo

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Espinoso Tamaulipeco

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Rosetofilo Costero

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarcocaule

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarco-Crasicaule
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Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Sarco-Crasicaule de Neblina

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Submontano

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Mezquital Xerdfilo

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Gipsofilo

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Halofilo

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Pastizal Natural

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Vegetacion de Desiertos Arenosos

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Vegetacion Haldfila Xerofila

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Crasicaule

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Desértico Micrdfilo

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Desértico Rosetofilo

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Espinoso Tamaulipeco

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Rosetéfilo Costero

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Sarco-Crasicaule

Vegetaciéon Secundaria Herbacea de Matorral Sarco-Crasicaule de Neblina

Vegetacion Secundaria Herbacea de Pastizal Natural

Vegetacion Secundaria Herbacea de Vegetacion Halofila Xerofila

Bosque de Galeria

Manglar

Matorral Rosetéfilo Costero

Popal

Selva de Galeria

Tular

Vegetacion de Dunas Costeras

Vegetacion de Galeria

Vegetacion de Petén

Vegetacion Haldfila Hidrdfila

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Galeria

Vegetacion Secundaria Arbérea de Manglar

Humedales y transicion tierra mar
Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva de Galeria

Vegetacion Secundaria Arbérea de Vegetacion de Petén

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Galeria

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Manglar

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Rosetéfilo Costero

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva de Galeria

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Vegetacion de Dunas Costeras

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Vegetacion de Galeria

Vegetacion Secundaria Arbustiva de Vegetacion Halofila Hidréfila

Vegetacion Secundaria Herbacea de Manglar

Vegetacion Secundaria Herbacea de Matorral Rosetéfilo Costero

Vegetacion Secundaria Herbacea de Vegetacion de Dunas Costeras

Una vez determinados los ecosistemas, y de conformidad con sus caracteristicas ecoldgicas, se establecieron
las actividades minimas que se requieren para cada uno, con el fin de garantizar el nivel minimo de
intervencién que permita inducir la restauracion forestal. Dado que cada ecosistema representa situaciones de
suelos y climas distintos, para cada uno de ellos se determiné un procedimiento especifico.
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SECCION III.
Del procedimiento y desarrollo de la metodologia.
lll.1. Procedimiento para el desarrollo del calculo de costos.

El procedimiento que se sigue para la determinacion de costos de las actividades de restauracion o
reforestacion y su mantenimiento para compensacion ambiental, consiste en calcular con base en los
rendimientos de mano de obra y maquinaria, o bien su inverso, es decir, el consumo de tiempo de mano de
obra o tiempo de maquinaria y equipo para la construcciéon de una determinada obra, considerando también
los cargos por consumos, es decir los insumos o materias primas empleadas en la obra, y otros cargos como
desplazamientos de personal o transporte de materiales. El rendimiento de mano de obra se calculé con base
en las experiencias en la realizacion de una determinada obra o practica de restauracién o reforestacién o
mantenimiento, estimada directamente en campo.

De acuerdo con el tipo de obras o actividades requeridas, se calcul6 la cantidad de jornales necesarios para su
realizacién y con base en los rendimientos para la realizacion de una obra, se calcularon los cargos por mano
de obra, maquinaria y equipo, asi como los demas cargos que aplican para cada actividad.

Para el propdsito de la contabilidad de costos, los insumos utilizados en el proceso de ejecucién de obras y
practicas de restauracion de suelos, reforestacion y mantenimiento, se agrupan en tres tipos:

» Cargos por consumos (materia prima).- Comprende los insumos adquiridos para usarlos como materia
prima en los procesos de produccién de planta y construccion de las obras de restauracion de suelos y
también se conocen como materiales. Los materiales forman parte de la obra o practica final; se pueden
ver en las obras fabricadas con ellos o se pueden identificar con facilidad como parte de estas obras.

» Cargos por mano de obra.- Es el trabajo de una persona aplicado a los materiales directos con el
propdsito de transformarlos en una obra o practica, ese tipo de trabajo se denomina mano de obra
directa, la caracteristica mas importante es que interviene directamente en la construccién de las obras y
practicas. Durante el proceso de ejecucion, el personal que no interviene directamente en la construccion
de las obras y practicas como supervision y proyectistas, se les denomina mano de obra indirecta.

» Cargos por maquinaria equipo y herramienta.-En esta categoria se agrupan los costos de operacién de la
magquinaria y equipo utilizado en la construccion de obras y practicas de restauracion de suelos,
reforestacion y mantenimiento, incluye la depreciacion de los equipos, los costos de mantenimiento y los
costos de operacién de la maquinaria.

lll.2 Para la determinar cada uno de los cargos se tomoé en cuenta su costo real, calculados de la
siguiente manera:

» Cargos por mano de obra

La mano de obra como uno de los componentes en el proceso productivo, aparece como una de las variables
que afectan la productividad, por lo que se hace necesario conocer los diferentes factores que inciden en ella.

Rendimiento de mano de obra.- Se define como la cantidad de trabajo a realizar por actividad completamente
ejecutada por una persona o una cuadrilla compuesta por varias personas operarias de diferente especialidad
por unidad de recurso humano, normalmente expresada como um/hP (unidad de medida por horas persona).

Consumo de mano de obra.-Se define como la cantidad de recurso humano en horas persona, que se emplea
por una cuadrilla compuesta por una o varias personas operarias de diferente especialidad, para ejecutar
completamente la cantidad unitaria de una actividad. EI consumo de mano de obra se expresa normalmente en
hP/um (horas Persona por unidad de medida) y corresponde al inverso matematico de rendimiento de mano de
obra.

A continuacién se muestra el costo de mano de obra que interviene en la realizacion de las obras de
restauracion o reforestacion y su mantenimiento, de acuerdo con sus profesiones u oficios:

Cuadro 2.
COSTOS HORARIOS DE MANO DE OBRA.

Profesion u Oficio | Salario minimo vigente 2025 | Factor de salario real | Salario real | Costo horario

($) (%)
Jornalera o Pedn. 278.80 1.7 473.96 59.24
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Los cargos por mano de obra se calculan multiplicando el costo de la mano de obra (especializada y no
especializada) requerida para la realizacion de la actividad, por el consumo de mano de obra de la actividad o
practica que se va a realizar.

Cargos por maquinaria, equipo y herramienta

Los cargos por maquinaria, equipo y herramienta usadas en la construccion de obras de restauracion de
suelos y las actividades de reforestacion y su mantenimiento, son los que derivan del uso correcto de las
maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecuciéon del concepto de trabajo. El costo por
maquinaria y equipo es que resulta de dividir el importe del costo horario de la maquinaria, entre el rendimiento
de obra realizada por dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de trabajo.

El costo por maquinaria se obtiene de la siguiente expresion:

_ Phm
e = Rhm

Donde:
ME = Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.

Phm = Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la maquinaria o equipo de
construccién considerados como nuevos; para su determinacion se toma en cuenta la operacién y uso
adecuado de la maquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo se integra con costos fijos,
consumos Y salarios de operacion, calculados por hora efectiva de trabajo.

Rhm = Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo considerados como nuevos dentro de su
vida econdmica, en las condiciones especificas del trabajo a ejecutar y en las correspondientes unidades de
medida, que debe corresponder a la cantidad de unidades de trabajo que la maquina o equipo ejecuta por hora
efectiva de operacion, de acuerdo con los rendimientos que determinen, en su caso, los manuales de los
fabricantes respectivos, la experiencia del contratista, asi como las caracteristicas ambientales de la zona
donde se realizan los trabajos.

Los costos de maquinaria y herramienta se obtuvieron mediante la estimacion de los costos promedio de
mercado a nivel nacional, en los casos en que no fue posible obtener cotizaciones actualizadas, se aplicaron a
los costos previamente establecidos la actualizacion que corresponde por efecto de la inflacion.

1.3 Para determinar el costo unitario de una obra o practica de restauracion de suelos, reforestaciéon y
su mantenimiento es necesario seleccionar una obra del catalogo de conceptos.

Seleccionar las actividades que involucra cada determinada obra o practica y consultar en el catalogo de
rendimientos, los rendimientos de mano de obra para realizar la actividad.

Consultar los costos horarios por mano de obra y multiplicar dichos costos por el nimero de horas requeridas
para llevar a cabo la actividad, determinando asi los cargos por mano de obra.

Agregar los cargos por maquinaria y equipo, en caso de que se requiera, realizando el mismo procedimiento
que se uso para determinar los costos de mano de obra.

Adicionar los cargos por consumo que representan todos los insumos necesarios para la realizacion de la obra
o practica, por ejemplo los fertilizantes, cemento, cal, alambre, postes, etc, requeridos para la obra y practica.

Finalmente se agregan otros cargos no considerados entre los que se pueden incluir conceptos como el
traslado de maquinaria y algunos imprevistos de los proyectos.

Una vez determinados todos los cargos (mano de obra, maquinaria, equipo y herramienta, -insumos y otros
cargos) se suman todos ellos para obtener el costo total de la obra y dependiendo del nimero de obras
requeridas por hectarea, se obtiene el costo por hectarea para la actividad.

En el cuadro numero 3 se desglosa el costo unitario de las actividades minimas que son consideradas para
inducir la restauracion de un ecosistema.
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Cuadro 3.

COSTOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES PARA REFORESTACION O RESTAURACION Y SU

MANTENIMIENTO.

Actividad Unidad de Medida Unﬁ::t:m
Cercado con postes de fierro Kilometro (km) 85,335.00
Brechas corta fuego Kilometro (km) 8,890.00
Letrero alusivo pieza 8,533.50
Bordos y roturaciéon con maquinaria Metro (m) 13.00
Presas de piedra acomodada Metro cubico (ms) 1,422.00
Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00
Mantenimiento de obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos Metro (m) 1.50
Apertura de Canales Metro cubico (ms) 480.00
Terrazas individuales pieza 8.50
Apertura de cepa comuin pieza 3.50
Composta planta 3.50
Produccién Planta Ciclo Corto (Arido y semiarido) pieza 5
Produccién Planta Ciclo Largo (Arido y semiarido) pieza 13
Produccién de planta (reforestacion) Templado frio planta 4.7
Produccion de planta (reposicion del 40% 1er. Mtto.) Templado frio planta 4.9
Produccion de planta (reposicion del 20% 2do. Mtto.) Templado frio planta 5.1
Produccion de planta (reposicion del 20% 3er. Mtto.) Templado frio planta 5.3
Produccion de planta (reforestacion inicial) Tropical y Manglar planta 6
Produccién de planta (reposicion del 40% 1er. Mtto.) Tropical y Manglar planta 6.2
Produccién de planta (reposicion del 20% 2do. Mtto.) Tropical y Manglar planta 6.45
Produccién de planta (reposicion del 20% 3er. Mtto.) Tropical y Manglar planta 6.7
Transporte de planta pieza 0.70
Deshierbe de Terrazas Individuales pieza 4.00
Mantenimiento de brechas corta fuego Kilometro (km) 4,140.00
Riego manual planta 3.50
Asesoria técnica Hectarea (ha) 850.00

Referencia: Montos de referencia tomados del “Anexo 7” de los Lineamientos de Operacién del Programa de
Compensacion Ambiental por Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, publicados en el DOF el dia

12 de julio del afo 2022 y su ultima modificacion del 11 de marzo de 2025.
SECCION IV.

De los costos de referencia para actividades generales de reforestacion o restauracion y su

mantenimiento para cada ecosistema.
1 Ecosistema arido y semiarido

IV.1.1 Proteccién.

Se consideraron tres actividades de proteccion: cercado, brechas cortafuego y letrero alusivo. Los costos de

cada una de las actividades se desglosan al final de la presente metodologia.
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Cercado.

Para el cercado se tomé en cuenta su construccion con postes de fierro, con cuatro hilos de alambre de puas
calibre 12.5, colocado con grapas de acero. La finalidad es excluir el ganado que pueda afectar las actividades
realizadas dentro del area a restaurar.

Brechas cortafuego.

Las brechas cortafuego, consideran la construccion de una guardarraya de tres metros de ancho, removiendo
el suelo organico (mantillo) y material combustible hasta el suelo mineral, para evitar la continuidad horizontal
del combustible y con ello evitar la propagacion del fuego. La brecha cortafuego se construye sobre el
perimetro del terreno que se esta restaurando.

Letrero alusivo.

Letrero de ldmina de 1.20 por 2.00 m, PTR de 2 2 X 2 % calibre 20, lamina de 1.2X2 calibre 14, estampado de
vinilo o en su caso utilizar pintura acrilica para una mayor durabilidad, e incluye letrero y su colocacion; con la
finalidad de identificar e informar la importancia de las actividades de restauracién que se realizan.

IV.1.2 Obras de suelo.

Considerando los proyectos que ha realizado la CONAFOR, las obras de suelo con mayores resultados son
los bordos y roturacién con maquinaria que es una practica utilizada principalmente en las zonas aridas y
semiaridas, ya que son mas eficientes en la captacion de humedad y retencién de azolves.

Bordos y roturaciéon con maquinaria.

El bordo debe tener altura de 0.50 m a 0.65 m y al menos 2.00 m de ancho, incluye el paso inicial del ripper, 2
pasos de bordero, otro paso de ripper aguas arriba del bordo, trazo, marcado de la curva a nivel y transporte
de maquinaria.

Esta obra permite mayor sobrevivencia en la reforestacion ya que tiene mayor eficiencia en la captacién de
agua.

IV.1.3 Reforestacion.

Considerando las caracteristicas de la vegetacion del ecosistema arido y semiarido, se establecié que la
densidad de referencia de la reforestacion son 400 arboles por hectarea, por lo que la plantacion se hace
espaciando a 5 metros entre lineas de plantacidon y 5 metros entre plantas. Con base en la densidad y
distanciamiento de los bordos y roturaciéon con maquinaria se plantaran 400 arboles con el sistema de
plantacién de cepa comun.

IV.1.4 Actividades de mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la restauracion y la reforestacion, con el fin de
garantizar una sobrevivencia de la reforestacion de al menos el 80%, por lo que el mantenimiento consiste en
la reposicion de la planta muerta y algunas otras actividades como mantenimiento de obras y practicas de
conservacion y restauracion de suelos, riego manual, aplicacién de composta y mantenimiento de brecha
cortafuego.

Se establecen cinco afios de mantenimiento, reponiendo el 40% de planta en el segundo afio, el 20% en el
tercer y el 20% en el cuarto. Para los dos ultimos afios solo se consideraran actividades de mantenimiento de
obras.

IV 1.5 Asesoria técnica.

Como parte del acompafamiento técnico en la ejecucion de todas las actividades de restauracion,
reforestacion y su mantenimiento, se requiere de asesoria técnica, la cual comprende el planteamiento del
proyecto y su ejecucion.

IV.1.6 Monitoreo y seguimiento.

Se considera el seguimiento y monitoreo de las actividades realizadas durante la ejecucion de las actividades
con la finalidad de conocer el progreso de la restauracion en cada uno de los ecosistemas forestales.

IV.1.7 Costos de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para el
ecosistema arido y semiarido.

Considerando lo anteriormente sefialado, calculando las actividades necesarias, las cantidades minimas y sus
costos, se obtuvo el costo total de acuerdo con el cuadro siguiente:
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Cuadro 4.

CONCENTRADO DE ACTIVIDADES DE REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO
PARA COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PARA EL ECOSISTEMA ARIDO Y SEMIARIDO.

Unidad Costo Cantidad Costo Total
Anos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de Unitario ($) minima por )
Medida hectarea
Proteccioén Cercado con postes de fierro km 85,335.00 0.4 $ 34,134.00
Proteccién Brechas cortafuego km 8,890.00 0.4 $ 3,556.00
Proteccién Letrero alusivo pieza 8,533.50 1 $8,533.50
Obras de suelos Bordos y roturaciéon con maquinaria m 13.00 500 $6,500.00
Afo 1 Obras de suelos Presas de piedra acomodada m3 1,422.00 10 $ 14,220.00
Produccion de Produccién de planta (reforestacion
. planta 13.00 400 $ 5,200.00
planta inicial)
Seguimiento y o »
» Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacion
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Reforestacion Transporte de planta planta 0.70 400 $ 280.00
» Reforestacion mediante cepa
Reforestacion i planta 3.50 400 $ 1,400.00
comun
Reforestacion Composta planta 3.50 400 $ 1,400.00
Producgion de Ao 2 Produccién de planta (reposicion
planta 13.00 160 $ 2,080.00
planta del 40% 1er. Mtto.)
o Mantenimiento de brechas corta
Mantenimiento km 4,140.00 0.4 $1,656.00
fuego
Seguimiento y L o,
., Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacion
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
. Produccion de planta (reposicion
1er. Mantenimiento planta 13.00 80 $1,040.00
del 20% 2do. Mtto.)
1er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 160 $ 112.00
L Reforestacion mediante cepa
1er. Mantenimiento . planta 3.50 160 $ 560.00
comun
Mantenimiento de obras y practicas
1er. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 500 $ 750.00
Ano 3 suelos
1er. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 400 $ 1,400.00
o Mantenimiento de brechas corta
1er. Mantenimiento km 4,140.00 0.4 $ 1,656.00
fuego
1er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 160 $ 560.00
1er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
1er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
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Unidad Cantidad
Afios | Tipo de Actividad Actividad Especifica de Unﬁ::t: (& | minima por °°St(‘;)T°ta'
Medida hectarea
2do. Mantenimiento | - oduccion de planta (reposicion lanta 13.00 80 $1,040.00
: del 20% 3er. Mtto.) P ' A
2do. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 80 $ 56.00
2do. Mantenimiento | Reforestacion mediante cepa planta 3.50 80 $  280.00
comun
Mantenimiento de obras y practicas
2do. Mantenimiento | de conservacion y restauraciéon de m 1.50 500 $ 750.00
Ano 4 suelos
2do. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 400 $1,400.00
2do. Mantenimiento ?ﬂzgfn'm'e”m de brechas corta km 4,140.00 0.4 $ 1,656.00
2do. Mantenimiento | Composta planta 3.50 80 $ 280.00
2do. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
2do. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
3er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 80 $ 56.00
3er. Mantenimiento | Reforestacion mediante cepa planta 3.50 80 $  280.00
comun
Mantenimiento de obras y practicas
3er. Mantenimiento | de conservacion y restauracién de m 1.50 500 $ 750.00
suelos
Ao 5 3er. Mantenimiento | Rjego manual planta 3.50 400 $ 1,400.00
3er. Mantenimiento fMuzg’:)enlmlento de brechas corta km 4,140.00 0.4 $1,656.00
3er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 80 $ 280.00
3er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto | 10,000.00 1 $10,000.00
3er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y practicas
4to. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 500 $ 750.00
suelos
4to. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 400 $1,400.00
Ano 6 -
4to. Mantenimiento ngf”'m'e”t" de brechas corta km 4,140.00 0.4 $1,656.00
4to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
4to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y practicas
5to. Mantenimiento | de conservacion y restauraciéon de m 1.50 500 $ 750.00
suelos
5to. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 400 $ 1,400.00
Ano 7 .
5to. Mantenimiento fMUZSLe”'m'e”tO de brechas corta km 4,140.00 0.4 $1,656.00
5to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto | 10,000.00 1 $10,000.00
5to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Costo total $ 178,483.50

El costo de referencia para actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el ecosistema arido y semiarido, corresponde
a la suma de los costos de todas las actividades sefialadas en el cuadro No.4, por lo tanto, el costo es de

$178,483.50 pesos por hectarea.
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2. Ecosistema templado frio.
IV.2.1 Proteccion.

Se consideraron 3 actividades de proteccion: cercado, brechas cortafuego y letrero alusivo. Los costos de cada
una de las actividades se desglosan al final de la presente metodologia.

Cercado.

Para el cercado se tomo en cuenta su construccion con postes de fierro, con cuatro hilos de alambre de puas
calibre 12.5, colocado con grapas de acero. Se considera 0.4 km de cercado por hectarea; con la finalidad de
excluir el ganado que pueda afectar las actividades realizadas dentro del area a restaurar.

Brechas cortafuego.

Las brechas cortafuego, consideran la construcciéon de una guardarraya de tres metros de ancho, removiendo
el suelo organico (mantillo) y material combustible hasta el suelo mineral para evitar la continuidad horizontal
del combustible y con ello evitar la propagacion del fuego. La brecha cortafuego se construye sobre el
perimetro del terreno que se esta restaurando. De igual manera se considera el mismo criterio utilizado para el
cercado, que es de 0.4 km de brecha por hectarea.

Letrero alusivo.

Letrero de lamina de 1.20 por 2.00 m, PTR de 2 %2 X 2 % calibre 20, lamina de 1.2X2 calibre 14, estampado de
vinilo o en su caso utilizar pintura acrilica para una mayor durabilidad Incluye letrero y su colocacién; con la
finalidad de identificar e informar la importancia de las actividades de restauracién que se realizan.

IV.2.2 Obras de suelo.
Terrazas individuales.

Para el ecosistema templado frio, los trabajos de restauraciéon de suelos consisten en la construccion de
terrazas individuales que son terraplenes circulares de 1 m de diametro y una profundidad de 10 cm, que
auxilian a los arboles reforestados captando mayor humedad, facilitan las labores de mantenimiento y
disminuyen la competencia por humedad y nutrimentos por parte de otras plantas (malezas).

IV.2.3. Reforestacion.

Considerando las caracteristicas de la vegetacion del ecosistema templado frio se establecié que la densidad
6ptima de reforestacion son 1,100 arboles por hectarea, por lo que la plantacion se hace mediante un arreglo
topoldgico en marco real, espaciando las plantas 3 m entre lineas de plantacién y 3 metros entre plantas, de tal
manera que se planta sobre las terrazas individuales.

IV.2.4. Actividades de mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la restauracion y la reforestacion, con el fin de
garantizar una sobrevivencia de la reforestacién de al menos el 80%, por lo que el mantenimiento consiste en
la reposicion de la planta muerta y algunas otras actividades como mantenimiento de obras y practicas de
conservacion y restauracion de suelos, riego manual, aplicacién de composta y mantenimiento de brecha
cortafuego.

Se establecen cinco afios de mantenimiento, reponiendo el 40% de planta en el segundo afio, el 20% en el
tercer y el 20% en el cuarto. Para los dos ultimos afios solo se consideraran actividades de mantenimiento de
obras.

IV.2.5. Asesoria técnica.

Como parte del acompafiamiento técnico en la ejecucion de las actividades de restauracion, reforestacion y su
mantenimiento, se requiere de asesoria técnica, misma que comprende el planteamiento del proyecto y su
ejecucion.

IV.2.6 Monitoreo y seguimiento.

Se considera el seguimiento y monitoreo de las actividades realizadas durante la ejecucién de las actividades
con la finalidad de conocer el progreso de la restauracion en cada uno de los ecosistemas forestales.

IV.2.7 Costos de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para el
ecosistema templado.

Atendiendo a todo lo anterior, calculando las actividades necesarias, las cantidades minimas y sus costos, se
obtiene el costo total de acuerdo con el cuadro siguiente.
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Cuadro 5.

CONCENTRADO DE ACTIVIDADES DE REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO
PARA COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PARA EL ECOSISTEMA TEMPLADO FRIO.

Unidad Costo e Costo Total
Ainos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de Unitario (§) minima por )
Medida hectarea
Proteccion Cercado con postes de fierro km $ 85,335.00 0.4 $ 34,134.00
Proteccion Brechas cortafuego km $ 8,890.00 0.4 $ 3,556.00
Proteccion Letrero alusivo pieza |$8,533.50 1 $8,533.50
Obras de suelos Presas de piedra acomodada m3 $1,422.00 5 $ 7,110.00
Ao 1
Produccion de Produccién de planta (reforestacion
o planta |$ 4.70 1100 $5,170.00
planta inicial)
Seguimiento y . .,
. Seguimiento y evaluacién proyecto | $ 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacion
Asesoria técnica Asesoria técnica ha $ 850.00 1 $ 850.00
Reforestacion Transporte de planta planta |$ 0.70 1100 $ 770.00
Obras de suelos Terrazas individuales pieza |$ 8.50 1100 $9,350.00
Reforestacion Reforestacion con pala plantadora planta |$ 3.50 1100 $ 3,850.00
Reforestacion Composta planta |$ 3.50 1100 $ 3,850.00
Producg¢ion de Ao 2 Produccion de planta (reposicion
planta |$ 4.90 440 $2,156.00
planta del 40% 1er. Mtto.)
L Mantenimiento de brechas corta
Mantenimiento km $ 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
Seguimiento y L N
. Seguimiento y evaluacion proyecto | $ 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacioén
Asesoria técnica Asesoria técnica ha $ 850.00 1 $ 850.00
. Produccion de planta (reposicion
1er. Mantenimiento planta 5.10 220 $1,122.00
del 20% 2do. Mtto.)
1er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 440 $ 308.00
1er. Mantenimiento | Reforestacion con pala plantadora planta 3.50 440 $ 1,540.00
Mantenimiento de obras y practicas
1er. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 1100 $1,650.00
suelos
Ano 3
1er. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 1100 $ 3,850.00
. Mantenimiento de brechas corta
1er. Mantenimiento km 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
1er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 440 $ 1,540.00
1er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
1er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
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Unidad Cantidad
Anos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de UnﬁZfit: ) minima por COSt(;)T otal
Medida hectarea
- Produccion de planta (reposicion
2do. Mantenimiento del 20% 3er. Mtto.) planta 5.30 220 $1,166.00
2do. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 220 $ 154.00
2do. Mantenimiento | Reforestacién con pala plantadora planta 3.50 220 $ 770.00
Mantenimiento de obras y practicas
~ 2do. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 1100 $ 1,650.00
Ao 4 suelos
2do. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 1100 $ 3,850.00
2do. Mantenimiento | Mantenimiento de brechas corta km 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
2do. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
2do. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
3er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 220 $ 154.00
3er. Mantenimiento | Reforestacién con pala plantadora planta 3.50 220 $ 770.00
Mantenimiento de obras y practicas
3er. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 1100 $1,650.00
suelos
Afo 5 L )
3er. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 1100 $ 3,850.00
3er. Mantenimiento Mantenimiento de brechas corta km 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
3er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $10,000.00
3er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y practicas
4to. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 1100 $ 1,650.00
suelos
4to. Mantenimiento | Riego manual planta 3.50 1100 $ 3,850.00
Ano 6 .
4to. Mantenimiento | Mantenimiento de brechas corta km 5,330.00 04  |$2132.00
fuego
4to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
4to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y practicas
5to. Mantenimiento | de conservacion y restauracion de m 1.50 1100 $1,650.00
suelos
Afio 7 5to. Mantenimiento llc\/lantenimiento de brechas corta km 5.330.00 04 $2,132.00
uego
5to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
5to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Costo total $ 198,395.50

El costo de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el ecosistema templado frio, corresponde a la
suma de los costos de todas las actividades sefialadas en el Cuadro 5, por lo tanto, el costo es de $198,395.50
pesos por hectarea.
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3 Ecosistema tropical
IV.3.1 Proteccion.

Se consideraron 3 actividades de proteccién: cercado, brechas cortafuego y letrero alusivo. Los costos de cada
una de las actividades se desglosan al final de la presente metodologia.

Cercado.

Para el cercado se tomé en cuenta su construccion con postes de fierro, con cuatro hilos de alambre de puas
calibre 12.5, colocado con grapas de acero. Se considera 0.4 km de cercado por hectarea; con la finalidad de
excluir el ganado que pueda afectar las actividades realizadas dentro del area a restaurar.

Brechas cortafuego.

Las brechas cortafuego, consideran la construccion de una guardarraya de tres metros de ancho, removiendo
el suelo organico (mantillo) y material combustible hasta el suelo mineral para evitar la continuidad horizontal
del combustible y con ello evitar la propagacion del fuego. La brecha cortafuego se construye sobre el
perimetro del terreno que se esta restaurando. De igual manera se considera el mismo criterio utilizado para el
cercado, que es de 0.4 km de brecha por hectarea.

Letrero alusivo.

Letrero de lamina de 1.20 por 2.00 m, PTR de 2 %2 X 2 % calibre 20, lamina de 1.2X2 calibre 14, estampado de
vinilo o en su caso utilizar pintura acrilica para una mayor durabilidad Incluye letrero y su colocacion; con la
finalidad de identificar e informar la importancia de las actividades de restauracion que se realizan.

IV.3.2 Obras de suelo.
Terrazas individuales.

Para el ecosistema tropical, los trabajos de restauracion de suelos consisten en la construccion de terrazas
individuales que son terraplenes circulares de 1 m de diametro y una profundidad de 10 cm, que auxilian a los
arboles reforestados captando mayor humedad, facilitan las labores de mantenimiento y disminuyen la
competencia por humedad y nutrimentos por parte de otras plantas (malezas).

IV.3.3. Reforestacion.

La reforestacion se realiza usando planta de rapido crecimiento, con una estancia en vivero de entre 4 y 6
meses Y la reforestacion se hace en el terreno con pala plantadora. La densidad de reforestacion de referencia
es de 625 arboles por hectarea, que corresponden al desarrollo de las copas de los arboles que predominan
en los ecosistemas tropicales.

IV.3.4. Actividades de mantenimiento.

Se establecen cinco afios de mantenimiento, reponiendo el 40% de planta en el segundo afio, el 20% en el
tercer y el 20% en el cuarto. Para los dos ultimos afios solo se consideraran actividades de mantenimiento de
obras y algunas otras actividades como mantenimiento de obras y practicas de conservacion y restauracion de
suelos, aplicaciéon de composta y mantenimiento de brecha cortafuego, ademas de un deshierbe en la terraza
individual debido a que por las condiciones de humedad de la zona tropical se genera una alta incidencia de
malezas que afecta el desarrollo de la reforestacion.

IV.3.5. Asesoria técnica.

Como parte del acompafiamiento técnico en la ejecucion de todas las actividades de restauracion y su
mantenimiento, se requiere de asesoria técnica, misma que comprende el planteamiento del proyecto y su
ejecucion.

IV.3.6. Monitoreo y seguimiento.

Se considera el seguimiento y monitoreo de las actividades realizadas durante la ejecucion de las actividades
con la finalidad de conocer el progreso de la restauracion en cada uno de los ecosistemas.

IV.3.7. Costos de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para
el ecosistema tropical.

Atendiendo a todo lo anterior, calculando las actividades necesarias, las cantidades minimas y sus costos, se
obtiene el costo total de acuerdo con el cuadro siguiente.
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Cuadro 6.

CONCENTRADO DE ACTIVIDADES DE REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO
PARA COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PARA EL ECOSISTEMA TROPICAL.

Unidad Costo Cantidad Costo Total
Anos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de Unitario ($) minima por )
Medida hectarea
Proteccion Cercado con postes de fierro km 85,335.00 0.4 $34,134.00
Proteccién Brechas cortafuego km 8,890.00 0.4 $ 3,556.00
Proteccion Letrero alusivo pieza 8,533.50 1 $ 8,533.50
Afio 1 Produccion de Produccién de planta
. planta 6.00 625 $ 3,750.00
planta (reforestacion inicial)
Seguimiento y . .,
. Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacién
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Reforestacion Transporte de planta planta 0.70 625 $ 437.50
Obras de suelos Terrazas individuales pieza 8.50 625 $5,312.50
. Reforestacion con pala
Reforestacion planta 3.50 625 $2,187.50
plantadora
Reforestacion Composta planta 3.50 625 $2,187.50
Afo 2 Produccion de Produccion de planta (reposicion lanta 6.20 250 $1.550.00
planta del 40% 1er. Mtto.) P ' Dt
. Mantenimiento de brechas corta
Mantenimiento km 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
Seguimiento y . .,
L Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacioén
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Produccién de planta (reposicion
1er. Mantenimiento P (rep planta 6.45 125 $ 806.25
del 20% 2do. Mtto.)
1er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 250 $ 175.00
. Reforestacion con pala
1er. Mantenimiento planta 3.50 250 $ 875.00
plantadora
Mantenimiento de obras y
1er. Mantenimiento | practicas de conservacion y m 1.50 625 $ 937.50
restauracion de suelos
Ao 3
Deshierbe en circulo alrededor
1er. Mantenimiento I frev planta 4.00 625 $2,500.00
de la planta.
. Mantenimiento de brechas corta
1er. Mantenimiento km 5,330.00 0.4 $2,132.00
fuego
1er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 250 $ 875.00
1er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $10,000.00
1er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
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Unidad Cantidad
Afios | Tipo de Actividad Actividad Especifica de Un(i:t:rsit:($) minima por °°St(‘;)T°ta'
Medida hectarea
- Produccién de planta (reposicion
2do. Mantenimiento del 20% 3er. Mito.) planta 6.70 125 $ 837.50
2do. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 125 $ 87.50
2do. Mantenimiento Reforestacién con pala planta 3.50 125 $ 437.50
plantadora
Mantenimiento de obras y
2do. Mantenimiento | practicas de conservacion y m 1.50 625 $ 937.50
- restauracion de suelos
Ano 4
2do. Mantenimiento | D&Shierbe en circulo alrededor planta 4.00 625 $2,500.00
de la planta.
2do. Mantenimiento m:gge”'m'e”m de brechas corta km 5,330.00 0.4 $2,132.00
2do. Mantenimiento | Composta planta 3.50 125 $ 437.50
2do. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $10,000.00
2do. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
3er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 125 $ 87.50
3er. Mantenimiento Reforestacion con pala planta 3.50 125 $ 437.50
plantadora
Mantenimiento de obras y
3er. Mantenimiento | practicas de conservacion y m 1.50 625 $ 937.50
restauracion de suelos
Afio 5 3er. Mantenimiento Deshierbe en circulo alrededor planta 4.00 625 $ 2.500.00
de la planta. ’ T
3er. Mantenimiento ngf”'m'e”m de brechas corta km 5,330.00 0.4 $2,132.00
3er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 125 $ 437.50
3er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
3er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y
4to. Mantenimiento | practicas de conservacion y m 1.50 625 $ 937.50
restauracion de suelos
4to. Mantenimiento | DeShierbe en circulo alrededor |\ i 400| 625 $2,500.00
= de la planta.
Ao 6
4to. Mantenimiento fMuzgge”'m'e”m de brechas corta km 5,330.00 04  |$2132.00
4to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
4to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Mantenimiento de obras y
5to. Mantenimiento | practicas de conservacion y m 1.50 625 $ 937.50
restauracion de suelos
5to. Mantenimiento | DeShierbe en circulo alrededor planta 4.00 625 $ 2,500.00
= de la planta.
Anho 7
5to. Mantenimiento ngfn'm'e”to de brechas corta km 5,330.00 0.4 $2,132.00
5to. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
5to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Costo total $173,071.75

El costo de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales en el ecosistema tropical, corresponde a la suma
de los costos de todas las actividades sefialadas en el cuadro No. 6, por lo tanto, el costo es de $ 173,071.75

pesos por hectarea.
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4. Humedales y transicion tierra mar (manglares, dunas costeras y sistemas insulares).

La vegetacion del ecosistema de manglares, humedales o de transicion tierra mar comprende la vegetacion
que se desarrolla en zonas con alto contenido de humedad y en algunas ocasiones terrenos cubiertos
completamente por agua dulce o salobre durante una parte del afio o por todo el afio. Ese tipo de vegetacion

presenta adaptaciones bioldgicas para sobrevivir con el poco oxigeno del suelo o del agua.
IV.4.1. Proteccion
Cercado.

Para el cercado se tomé en cuenta su construccion con postes de fierro, con cuatro hilos de alambre de puas
calibre 12.5, colocado con grapas de acero. Se considera 0.4 km de cercado por hectarea; con la finalidad de

excluir el ganado que pueda afectar las actividades realizadas dentro del area a restaurar.
Letrero alusivo.

Letrero de lamina de 1.20 por 2.00 m, PTR de 2 %2 X 2 % calibre 20, lamina de 1.2X2 calibre 14, estampado de
vinilo o en su caso utilizar pintura acrilica para una mayor durabilidad Incluye letrero y su colocacion; con la

finalidad de identificar e informar la importancia de las actividades de restauracion que se realizan.

IV.4.2. Obras de suelo
Apertura de canales en manglares

Consiste en el trazo, limpia del terreno y excavacion del canal. Las dimensiones minimas son 0.50 m de ancho

por 0.50 m de profundidad y el largo dependera de las condiciones del predio.
IV.4.3. Actividades de reforestacion.

Para la reforestacion se tomo de referencia planta que requiere un ciclo largo de produccion (al menos de 12 a
15 meses en el vivero), producida en envase y la reforestacion se realiza generalmente al lado del canal o en

micro relieves.
IV.4.4. Actividades de mantenimiento.

Las actividades de mantenimiento estan encaminadas a auxiliar la restauracion y la reforestacion con el fin de
garantizar una sobrevivencia de la reforestacion de al menos el 80%, por lo que el mantenimiento consiste en

la reposicion de la planta muerta por sequia.

En el caso de manglar, puesto que tiene humedad suficiente, los porcentajes de reposicion de planta se
consideran de 30% para el primero afio, 20% para el segundo y 20% para el tercer afio de mantenimiento y en

los tres ultimos afios solo se consideraran actividades de desazolve de canales en manglares.
IV.4.5. Asesoria técnica.

Como parte del acompafamiento técnico en la ejecucion de todas las actividades de restauracion,
reforestacion y su mantenimiento, se requiere de asesoria técnica, misma que comprende el planteamiento del

proyecto y su ejecucion.

IV.4.6. Costos de referencia para actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento para

el ecosistema de humedales o vegetacion tierra mar.

Atendiendo a todo lo anterior, calculando las actividades necesarias, las cantidades minimas y sus costos, se

obtiene el costo total de acuerdo con el cuadro siguiente.
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Cuadro 7.

CONCENTRADO DE ACTIVIDADES DE REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO
PARA COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DEL SUELO EN TERRENOS FORESTALES
PARA LA ZONA DE HUMEDALES Y TRANSICION TIERRA MAR.

Unidad Costo Cantidad
Anos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de e minima por | Costo Total ($)
. Unitario ($) .
Medida hectarea
Elaboracion de Elaboracién de proyecto Estudio 1,250.00 1 $ 1,250.00
proyecto
Proteccién Cercado con postes de fierro km 85,335.00 0.4 $ 34,134.00
Proteccién Letrero alusivo pieza 8,533.50 1 $ 8,533.50
Apertura de canales en m
Ano 1 bras de suelos manglares : 480.00 150 $72,000.00
Produccion de Producmoq 'de‘plla‘nta planta 6.00 1600 $ 9.600.00
planta (reforestacion inicial)
Segwml_e'nto y Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacion
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
Reforestacion Transporte de planta planta 0.70 1600 $ 1,120.00
Reforestacion Reforestacién con pala planta 350 1600 |$  5600.00
plantadora
Afio 2 Rroduccion de Produccién de planta planta 620| 480 $  2,976.00
planta (reposicion del 30% 1er. Mtto.) ' B
Seguimiento y Seguimiento y evaluacién proyecto | 10,000.00 1 $ 10,000.00
evaluacion
Asesoria técnica Asesoria técnica ha 1,000.00 1 $ 1,000.00
. Produccion de planta
1er. Mantenimiento (reposicion del 20% 2do. Mtto.) planta 6.45 320 $ 2,064.00
1er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 480 $ 336.00
Reforestacion con pala
Afio 3 fer. Mantenimiento | plantadora P planta 350 480 |$  1,680.00
1er. Mantenimiento | Mantenimiento de canales m 300.00 60 $ 18,000.00
1er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
1er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
- Produccion de planta
2do. Mantenimiento (reposicién del 20% 3er. Mtto.) planta 6.70 320 $ 2,144.00
2do. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 320 $ 224.00
Reforestacién con pala
Aiio 4 2do. Mantenimiento plantadora P planta 3.50 320 $ 1,120.00
2do. Mantenimiento | Mantenimiento de canales m 300.00 30 $ 9,000.00
2do. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $10,000.00
2do. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 1,000.00 1 $ 1,000.00
3er. Mantenimiento | Transporte de planta planta 0.70 320 $ 224.00
3er. Mantenimiento | eforestacion con pala planta 3.50 320 |$  1,120.00
plantadora
Afio 5 der. Mantenimiento Mantenimiento de canales m 300.00 30 $ 9,000.00
3er. Mantenimiento | Composta planta 3.50 320 $ 1,120.00
3er. Mantenimiento | Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
3er. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 850.00 1 $ 850.00
4to. Mantenimiento | Mantenimiento de canales m 300.00 30 $ 9,000.00
Ao 6 4to. Mantenimiento Seguimiento y evaluacion proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
4to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 1,000.00 1 $ 1,000.00
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Unidad Costo Cantidad
Anos | Tipo de Actividad Actividad Especifica de o minima por | Costo Total ($)
i Unitario ($) .
Medida hectarea
5to. Mantenimiento | Mantenimiento de canales m 300.00 30 $ 9,000.00
Ano 7 fto. Mantenimiento Seguimiento y evaluacién proyecto 10,000.00 1 $ 10,000.00
5to. Mantenimiento | Asesoria técnica ha 1,000.00 1 $ 1,000.00
$ 275,795.50

El costo de referencia para actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento para compensacion
ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos forestales, para el ecosistema de humedal y transicion
tierra a mar, corresponde a la suma de los costos de las actividades sefialadas en el Cuadro 7, por lo tanto, el
costo es de $ 275,795.50 pesos por hectarea.

5. Bibliografia.

» Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la
metodologia para su estimacion publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12 de abril de 2006.

» Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la
metodologia para su estimacion publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2011.

» Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para reforestacion o restauracion y su
mantenimiento para compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la
metodologia para su estimacion publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 31 de julio de 2014.

» Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de referencia para la compensacién ambiental por

cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacion, publicado en el

Diario Oficial de la Federacion el 08 de marzo de 2023.

Colegio de Postgraduados. 1991. Manual de Conservacion del Suelo y del Agua, Tercera Edicion.

Texcoco, Estado de México. 27-63, 225-324.

Comision Nacional Forestal. 2013. Proteccion, restauracion y conservacion de suelos forestales. Manual

de obras y practicas. Tercera Edicion. Zapopan, Jalisco. 103-128.

Comision Nacional Forestal. 2013. Manual de costos de obras y practicas de restauracion de suelos y

reforestacion. Zapopan, Jalisco. 7-32.

Decreto de promulgacién de la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en

los Paises Afectados por Sequia Grave o Desertificacion, publicado el 01 de junio de 1995.

» Garcia, E. 1973. Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Képpen (para adaptarlo a las

condiciones climaticas de la Republica Mexicana). Segunda Edicion. UNAM, México.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. 1996-1999. Uso de Suelo y Vegetacion Serie |l escala

1:250,000.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. 2016. Uso de Suelo y Vegetacion Serie VIl escala

1:250,000.

» Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de
junio de 2018 y sus reformas.

» Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 9 de diciembre de 2020 y sus reformas.

 Ley General de Vida Silvestre publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000 y sus
reformas.

* Rzedowski, J. 2006. Vegetacion de México. 1ra. Edicién digital, Comisidon Nacional para el Conocimiento

y Uso de la Biodiversidad, México, 504 p.

Toledo V. y M.J. Orddénez, 1995. Diagndstico de los Escenarios de la Biodiversidad en México. Reporte

para la CONABIO. 40 p.




